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 مقدمه  - ١

  

هاي زيست محيطي شركت  و همگام با برنامه هاي انجام شده ريزي شركت مگاموتور با توجه به برنامه

با استاندارد آلايندگي  نژكتوريا سايپا در زمينه كنترل آلودگي خودروهاي توليدي، اقدام به نصب سيستم

 ECE اخذ استاندارد آلودگياين سيستم انژكتوري با قابليت . نموده است تيبابر روي خودروهاي  ،٤يورو

R83-03 (EURO-IV)  تأييديه نوع در مراحلT.A  و تطابق توليدC.O.P را امكان توليد اين خودرو 

  .مي سازدطي فراهم در سالهاي آتي با توجه به استانداردهاي زيست محي

نمايندگي آسيايي شركت زيمنس در كره  (CASCO)سكو كاشركت مگاموتور با همكاري شركت 

از . نموده استبر روي خودروي تيبا  SIM2K-34جنوبي، اقدام به نصب كيت سيستم انژكتوري زيمنس 

توري موجود برروي انژكسيستمهاي در مقايسه با  ٤تيبا يورو مزاياي فني سيستم جديد انژكتوري زيمنس

  . اشاره نمود  در سيستم قواي محركه خودرو CANپياده سازي شبكه ارتباطي به مي توان  تيباخودروي 

كار گيري كلاچ سوئيچ آلودگي هنگام لحظات ناگهاني تعويض دنده را كاهش مي دهد و ه همچنين با ب

ه شدن سوئيچ ثقلي كمك مي كند تا در اضاف .براي راننده فراهم مي كند نيز قابليت رانندگي بالاتري را

ارتقاء عمل سوخت رساني  .سوزي جلوگيري به عمل آيد تصادفات از بروز حوادث ناگوار از قبيل آتش

اين قابليت را به سيستم مي دهد تا از بخار شدن بنزين در اثر گردش نيز  RETURNLESSبصورت 

  .بيهوده در فضاي گرم موتور جلوگيري شود

و كيت  ٤تيبا يورو به تشريح  جزئيات سيستم انژكتوري ،ادامه به آن اشاره مي شود در مطالبي كه

SIM2K-34 ) مجهز به شبكهCAN (اين . مي پردازد ،نصب گرديده تيبا يكه بر روي خودرو

سيستم عيب يابي و تصاوير مربوط به اجزاء  ،توضيحات مشتمل بر تشريح اجزاي تشكيل دهنده سيستم

  .اين سيستم است

  



 

٥ 

 تشريح سيستم  - ٢

  اجزاي تشكيل دهنده سيستم -١-٢

 اصلي ورودي و خروجي كه تركيب ءيك نماي كلي از اجزا ،٨در صفحه نشان داده شده نمودار شماتيك   

 هاي سيستماجزاء بخش كنترل  ،مركز سيستم در .مي گذارد به نمايش ،مي دهند تشكيل سيستم رااين 

ها و خروجي هاي  اين واحد تمام ورودي .قرار گرفته است (ECM)موتور  زني سوخت رساني و جرقه

 موتور مديريت طور كلي سيستم  به .كنترل مي نمايد  عملكرد موتور نمودن  بهينه  منظور به را  سيستم

  :شامل چهار بخش اساسي زير است ،زيمنس ٤يورو

  سيستم سوخت رساني - ١

  سيستم هوا رساني - ٢

  زني سيستم جرقه - ٣

  سنسورها و عملگرها ،(ECM) موتورالكترونيك ترل واحد كن - ٤

  .بخش در جدول زير آورده شده است اجزاي تشكيل دهنده هر

  

  

  

 

  

  

  

 

  
   



 

٦ 

  
  جدول تشريح سيستم

 
 

  توضيح  قطعات متعلق به گروه  گروه  رديف

 
 
١ 

  

سيستم سوخت 
  رساني

  درب بصورت زنجيردار شده است  مجموعه باك بنزين

  در داخل باك قرار دارد  و رگولاتور فشار بنزين پمپ بنزين برقيمجموعه 
     فيلتر بنزين

    خطوط سوخت رساني مجموعه 
    ريل سوخت

 (Top Feed) تغذيه از بالا  انژكتور

    بست انژكتور

  
  
٢ 

  
  

  سيستم هوا رساني

   فيلتر هوا
    لوله هاي هواي ورودي به موتور از فيلتر

   محفظه دريچه گاز

    منيفولد هواي وروديوعه مجم

٣  
  

  زني سيستم جرقه
    يجرقه زنكويل 
    شمع

    وايرهاي شمع
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
  



 

٧ 

  
 
 

  توضيح  قطعات متعلق به گروه  گروه  رديف

٤ 
 

ECU،  سنسورها و
  عملگرها

 

    (ECU)واحد كنترل الكترونيك 
    و موقعيت ميل لنگ سنسور دور موتور

    سنسور موقعيت ميل سوپاپ
    سنسور فشار منيفولد و دماي هواي ورودي 

    سنسور دماي مايع خنك كننده موتور
    دريچه گاز زاويه اي سنسور موقعيت

    قبل و بعد از كاتاليست اكسيژن هايسنسور
    سنسور ناك
    كلاچ سوئيچ

    )ثقليسوئيچ (اينرسي سوئيچ 
    )استپ موتور(موتور پله اي دور آرام 

    رله دوبل
    شير برقي كنيستر

    نشانگرهاي موجود در جلوآمپر
 
 
 
 
 
 
  
  

 

  

 

 



 

٨ 

  نمودار شماتيك سيستم



 

٩ 

  معرفي سيستم  - ٢-٢

به همراه نحوه ارتباط آن با سنسورها و عملگرها را نشان مي  ECUشماي كلي  ذيل،هاي صفحات  شكل

ت موتور را با توجه به سيگنال هاي شرايط و وضعي ،ECUست آشكار ا ها همانطور كه از شكل. دنده

ارسالي از سنسورهاي ورودي دريافت كرده و در پردازنده مركزي خود اين اطلاعات را تجزيه و تحليل مي 

  .سپس با استفاده از اطلاعات پردازش شده، فرامين مناسب را به عملگرهاي خروجي ارسال مي نمايد. كند

سنسور ، سنسور فشار منيفولد و دماي هواي ورودي: ارتند ازسيستم عباين در  سورها و يا ورودي هاسن

 ، سنسورميل لنگ سنسور دور موتور و موقعيت ننده،، سنسور دماي مايع خنك كموقعيت دريچه گاز

عملگرها و يا ري ت، ولتاژ با)ناك( سنسور ضربه كلاچ سوئيچ، اكسيژن، هايميل سوپاپ، سنسور موقعيت

انژكتورها، كويل دوبل، موتور پله اي دور  ،رله فن خنك كننده: بارتند ازع نيز سيستماين در  خروجي ها

كمپرسور، فن ( تهويهپمپ بنزين، شير برقي كنيستر، رله دوبل، كانكتور عيب ياب، سيستم  آرام،

 MIL - ي سيستمعيب ياب لامپ، يا دور سنج نشانگر دور موتور(و جلوآمپر ) ACكندانسور و سوئيچ 

Lampعت و ، نشانگر سر...(  

لذا در داخل  ،را پردازش نمايد) عددي(تنها قادر است اطلاعات ديجيتال  ECUلازم به ذكر است كه 

ECU  مداراتي به نامA/D )وجود دارند كه سيگنال هاي آنالوگ سنسورها ) مبدل آنالوگ به ديجيتال

دازش سيگنال ها توسط متقابلاً پس از پر. را به سيگنال ديجيتال تبديل مي كنند MAPمانند سنسور 

ECU  فرامين عملگرها نيز كه بصورت ديجيتال هستند بايستي بوسيله مداراتD/A ) مبدل ديجيتال به

  .به صورت آنالوگ تبديل شوند) آنالوگ

 

  

 



 

١٠ 

  

 ECUبا  ي مرتبطسنسورها و عملگرها



 

١١ 

 
  كلي سيستم عملكرد



 

١٢ 

 تشريح اجزاي سيستم  - ٣

 (Fuel Delivery System) سيستم سوخت رساني  -١-٣

 MPFI نقطه اي از نوع پاشش چند نيزموتور اين كار گرفته شده برروي ه سيستم سوخت رساني ب

(Multi Point Fuel Injection) بوده و شامل اجزاي زير است: 

  

  )و رگولاتور فشار سوخت( پمپ بنزين  -١- ١- ٣

فشار پمپ بنزين از فشار مورد نياز براي سيستم سوخت رساني 

ت تا در صورت افزايش مصرف سوخت بدليل تغيير بيشتر اس

با كمبود بنزين مواجه موتور  ،در شرايط عملكردي خودرو

  .نشود

تنظيم  لاتورورگ توسط بنزين باك در ابتدا سوخت فشار

 و يابد جريان مي رساني سوخت سيستم مدار سپس و گرديده

 .كند تغذيه مي را انژكتورها شده مشخص فشار با

 پمپ بنزين .شود مي كشيده بالا سمت به ها هپر توسط بنزين

 را جذب پمپ كار از ناشي سروصداي امر اين. است بنزين شناور در هميشه و شده نصب باك داخل در

  .شود مي آن شدن موتور داغ و هوا حباب ايجاد مانع هم و كرده

 بنزين، دن فشاركر حفظ با سوپاپ اين و كرده عمل طرفهيك  است، سوپاپ خاموش موتور كه هنگامي

  .گردد مي بالا دماي در بنزين لوله در بخار از تشكيل ومانع داده را موتور كردن روشن امكان

  

ولت آن از طريق  ١٢ولتاژ تغذيه  شود مي سوئيچ باز كه زماني .است DC موتور با برقي نوع ازاين پمپ 

  :و از مسير سوئيچ ثقلي در زمان هاي زير تامين مي شود رله دوبل



 

١٣ 

  ثانيه ٥تا  ٣ر زمان سوئيچ باز به مدت د 

در زمان روشن بودن موتور به طور دائم 

  
ثابت نگه داشتن نسبت فشار سوخت موجود در  ،وظيفه رگولاتور فشار سوخت -رگولاتور فشار سوخت 

فشار سوخت نسبت به . با توجه به فشار داخل مانيفولد هوا است) در ورودي به انژكتورها(ريل سوخت 

بنابراين به . شود داشته مي ثابت نگه Bar 3.5توسط اين رگولاتور در ريل سوخت به ميزان  حيط،فشار م

صورت دائم، سوخت با فشار ثابت پشت انژكتورها قرار دارد و در شرايط و دورهاي مختلف موتور، بنزين به 

نيز  ٤ي تيبا يوروبنزين قابل ذكر است در سيستم موتور جديد. خواهد داشتطور پيوسته در مسير وجود 

بوده لذا رگولاتور فشار سوخت در  RETURN LESS به مانند موتورهاي فعلي، سوخت رساني از نوع

  .داخل باك بنزين بر روي پمپ بنزين مي باشد

سوخت بر روي پمپ بنزين قرار دارد كه هنگام خاموش اصلي همچنين يك سوپاپ يكطرفه نيز در مسير 

اين مساله باعث بهتر روشن . وخت به باك و افت فشار جلوگيري مي كندبودن پمپ بنزين، از برگشت س

  .مي شودي در مسير سوخت رساني به موتور شدن موتور و همچنين جلوگيري از ايجاد قفل گاز

  

  فيلتر بنزين  -٢- ١- ٣

ذرات اضافي موجود در آن گرفته با عبور سوخت از اين فيلتر، 

  .ندنك گير انژكتورها سوزن در تا مي شود

ميكروني هستند و  ١٠تا  ٨قادر به تصفيه ذرات  بنزين فيلتر

   .تعويض شوند كيلومتر بايد ٢٠٠٠٠هر 

قرار يك صافي ذرات بزرگتر نيز در داخل باك بنزين البته 

  .ن نبايد مورد روغنكاري قرار گيردتوجه داشته باشيد كه صافي بنزين به هيچ عنوا. گرفته است

   



 

١٤ 

  رسانير سوخت مسي و شلنگ ها  -٣- ١- ٣

بنزين خارج شده و به سمت  از باك ،لنگ هاي لاستيكيم سوخت رساني و شلوله هاي فولادي سيست

لاستيكي كه  لنگسپس سوخت از طريق يك ش .جايي كه صافي بنزين قرار دارد امتداد مي يابندموتور، 

     ي فولادي بهاتصال لوله ها. وارد ريل سوخت مي شود ،توسط بست به ريل سوخت متصل شده است

از طريق  سوخت ريل به بنزين صافي اتصال .مي پذيرد صورت گيره طريق بست و از لنگ هاي لاستيكيش

لنگ هاي ش توجه داشته باشيد كه. لوله هاي لاستيكي انعطاف پذير و يك بست صورت مي پذيرد

   .لاستيكي سيستم سوخت رساني به هيچ عنوان نبايد مورد روغنكاري قرار گيرند

 مقاوم مي اين شلنگ ها از جنس ويژه اي مي باشند كه نسبت به خوردگي در اثر بنزين و فشارهاي بالا

  . لنگ هاي معمولي تعويض يا جايگزين شوندباشند و نبايستي با ش

 

  (Fuel Rail) ريل سوخت  -٤- ١- ٣

در فضاي داخلي رانرهاي  ريل سوخت ،در اين سيستم

كي سرسيلندر قرار گرفته و در نزدي ي وروديمانيفولد هوا

هاي ورود و  و بر روي آن چهار عدد انژكتور، سرشيلنگ

دو  ريل سوخت با استفاده از. گردد خروج سوخت نصب مي

بر روي  و دو عدد عايق ضربه گير پلاستيكي پيچ عدد

 ،در داخل ريل سوخت. مانيفولد هوا نصب گرديده است

د كه با فعال شدن انژكتور سوخت از ريل سوخت وارد انژكتور بنزين با فشار در ورودي انژكتورها قرار دار

  .شود داخل پورت ورودي به سيلندر پاشيده مي شده و به صورت پودر به

  

 

  



 

١٥ 

 (Injectors)انژكتورها   -٥- ١- ٣

است كه در آن به ازاي  MPFIاز نوع نيز  ٤تيبا يوروكار گرفته شده در موتور ه سيستم سوخت رساني ب

اين انژكتورها وظيفه پاشش سوخت در داخل پورت ورودي . ر يك عدد انژكتور وجود داردهر سيلندر موتو

انژكتورها مابين ريل سوخت و مانيفولد هواي ورودي قرار گرفته و توسط  .به سيلندر را به عهده دارند

 بر روي خود جايدر  از بست اورينگ هايي كه در دو انتهاي آنها قرار دارند آب بندي شده و با استفاده

سوخت به صورت ذرات پودر از انژكتور خارج مي  در زمان فعال شدن انژكتور .نصب مي شوندريل سوخت 

  .باشند مي Top-Feedسيستم از نوع اين انژكتورهاي بكار گرفته شده در . شود

  

 در را انژكتورها الكترونيكي كنترل واحد .شده است تشكيل نوئيدسول و سوزني سوپاپ يك از انژكتور

 درگير نوئيدلوس انژكتور، به ولتاژ با اعمال .كند مي كنترل يالكتريك پالس ارسال با و شرايط مختلف

 .كند مي باز سوخت دريافت جهت انژكتور را و شده

  دريچه نوئيد،ولسرسد  مي انژكتور به يالكتريك جريان هنگامي كه

 سانير سوخت لوله بين اختلاف فشار اثر در و كرده باز را )پاشش(

 هوا سوپاپ پشت به و شده پودر صورت سوخت به ،هوا منيفولد در

الكترونيكي  كنترل واحد توسط تزريق زمان طول .مي شود پاشيده

 بالا سمت به انژكتور سوزن گردد مي ارسال انژكتورها ولتاژ از كدام هر به هك هنگامي .گردد مي تعيين

 انژكتور سوزن جريان، قطع با .كند باز مي را سيلندر به بنزين ورودي مسير ترتيب بدين و كرده حركت

 . شود مي بسته نازل و گردد مي بر خود جاي به نيروي فنر توسط

 

 

  

  



 

١٦ 

 (Air Delivery System) سيستم هوا رساني  -٢-٣

  :زير است ءشامل اجزا ،٤تيبا يوروسيستم هوا رساني در موتور 

  

  (Throttle Body) دريچه گاز  -١-٢- ٣

سنسور موتور پله اي و  ،ين بدنه دريچه پروانه ايبر روي ا

  .نصب شده استموقعيت زاويه اي دريچه گاز 

  

  

  (Stepper Motor) دور آرام موتور پله اي  -٢-٢- ٣

اي، داراي يك مسير هواي اضافي است كه  هواي ورودي از طريق دريچه پروانه دريچه گاز علاوه بر مسير

ميزان دبي هواي ورودي از اين مسير به  ،تحقق اهداف زيربه منظور . گردد باي پس مي هوا از طريق آن

 ECUتوجه به وضعيت عملكرد موتور كه توسط  با) اي دور آرام پلهموتور (موتور  رموتور توسط يك استپ

  :گردد شود، كنترل مي سنجيده مي

و بسته بودن  ايجاد حالت ساسات در زمان سرد بودن موتور - ١

  دريچه گاز

  ...)كولر و (م دور آرام در زمان گرفتن بار اضافي از موتور تنظي - ٢

  تنظيم مخلوط سوخت وهوا در دور آرام - ٣

جلوگيري از بسته شدن سريع مسير هوا زماني كه در سرعت  - ٤

 .پدال گاز برمي داردهاي بالا راننده به طور ناگهاني پا را از روي

تبديل را به حركت خطي در راستاي محور طولي  ECUتوسط  ولتي ارسالي ١٢پالس هاي  پله اي، موتور

 .كرده تا مقدار جريان هواي اضافي را تنظيم كند



 

١٧ 

(Throttle Position Sensor)سنسور موقعيت دريچه گاز   -٣-٢- ٣

را به منظور تشخيص  اي دريچه گاز موقعيت لحظه ،اين پتانسيومتر

 به شتاب مربوطهاي و يا وضعيت تمام بارهاي دور آرام،  وضعيت

 ECUخودرو به واحد كنترل الكترونيك  گيري يا كاهش سرعت

است و توسط ولتي  ٥، تغذيه اين سنسور ولتاژ .نمايد ارسال مي

ECU تامين مي شود. 

  

 (Intake Manifold) ورودي يمانيفولد هوا - ٤-٢- ٣

مش، ريل سوخت، شامل مانيفولد هوا، مخزن آرا ٤تيبا يورومجموعه مانيفولد هواي سيستم انژكتوري 

، هاي مربوط به بوستر ترمز نگلدماي هواي ورودي به موتور و سرش انژكتورها، دريچه گاز، سنسور فشار و

  .شير كنيستر و سنسور دماي آب است

 
 

  

   



 

١٨ 

 (Ignition System) جرقه زنيسيستم   -٣-٣

  

 (Ignition Coil) زني كويل جرقه  -١-٣- ٣

شمع ها مورد  در ولتاژ جرقه زنيتامين  جهت ،كويل 

است كه مجزا دو كويل قرار مي گيرد و شامل استفاده 

در اين . به شمع ها متصل شده اندچهار واير از طريق 

و  ١- ٤ زني بطور همزمان در سيلندرهاي جرقه ،سيستم

به بيان ديگر شمع ها به طور  .گيرد صورت مي ٣- ٢

مي  قرار دارند عمل تخليه مرحلهپايان در  و ديگري احتراق يكي در مرحلههمزمان در دو سيلندري كه 

زني و طول مدت زمان داول نيز با توجه به اطلاعات  زمان جرقه .)زني جرقه به دليل نوع سيستم(كنند 

بر  براكت يكدر اين سيستم توسط كويل  .گردد كنترل مي (ECU) ارسالي از واحد كنترل الكترونيك

 .نصب مي گرددسيلندر سر  روي

  

 (HT Leads) وايرهاي شمع  -٢-٣- ٣

وايرهاي شمع براي ايجاد ارتباط و ارسال جريان از كويل به شمع 

موجود در سيلندر و هواي  سوختمخلوط  نمودنها و مشتعل 

پارازيت  اين وايرها ازنوع مقاوم به. مورد استفاده قرار مي گيرند

 . مي باشند

  

   



 

١٩ 

   واحد كنترل الكترونيك، سنسورها و عملگرها -٤-٣

ECU, Sensors and Actuators) ( 

  

  (Electronic Control Unit)    واحد كنترل الكترونيك -١-٤- ٣

  (ECU) كنترل الكترونيك واحد توسط ٤تيبا يوروعملكرد سيستم مديريت موتور در سيستم انژكتوري 

واحد كنترل الكترونيك با استفاده از اطلاعات دريافت شده از سنسورهاي مختلف . گردد كنترل مي

، زمان و طول مدت پاشش سوخت توسط انژكتورها، زمان و طول كه در ذيل به آن اشاره مي شود سيستم

جهيزات و نيز عملكرد تميزان كوبش موجود در موتور  ،زني، وضعيت دور آرام موتور مدت زمان جرقه

عملكرد پمپ بنزين برقي و  ،علاوه بر اين. نمايد مربوط به آلودگي ناشي از بخارات بنزين را كنترل مي

واحد . گردد نيز توسط واحد كنترل الكترونيك كنترل مي (Diagnostic System)يابي  سيستم عيب

راحي شده و الكترونيك براساس يك برنامه مشخص كه براساس مشخصات موتور و خودرو ط كنترل

به كار گرفته شده توسط واحد كنترل پارامترهاي  .نمايد برنامه كاليبراسيون نام دارد، عمل مي اصطلاحاً

  :عبارتند ازالكترونيك 

 فشار منيفولد و دماي هواي ورودي  -        دور موتور 

 موتورمايع خنك كننده  دماي -      دريچه گاز وضعيت 

 موقعيت ميل سوپاپ -        سرعت خودرو 

 ميزان كوبش موجود در موتور -    يزان نسبت هوا به سوختم 

 باتريولتاژ  -      عملكرد سيستم تهويه 

 )سوئيچ اينرسي( سوئيچ ثقلي -        كلاچ سوئيچ 

  ميزان سوخت 

  



 

٢٠ 

ECU طلاعات فوق الذكر براي كنترل مقادير زير استفاده مي كنداز ا:  

  ن داولزمان جرقه زني و طول مدت زما -    پاشش سوختو زمان  ميزان 

 پمپ بنزين عملكرد  -        دور آرام موتور 

 عملكرد فن كندانسور -    شير برقي كنيسترعملكرد  

 Fuel Cut-off        - بيسيستم عيب يا 

  

  :براي نمايش اطلاعات زير استفاده مي شود ECUعلاوه بر اين از اطلاعات ارسال شده به 

 موتور دماي مايع خنك كننده -        دور موتور 

 MIL Lamp -        سرعت خودرو 

 ميزان مسافت پيموده شده -    ميزان سوخت موجود در باك 

  چراغ هشدار دماي آب 

  

  ٤موتور تيبا يورودر  ECU واحد كنترل الكترونيك مشخصات كلي - ١- ١- ٤- ٣

 MPFI (Full Sequential): سيستم پاشش سوخت 

 ECU: SIM2K-34 نوع 

  OBD-IIو  K-line :سيستم عيب يابي قابل نصب 

  Bits 16  :پردازش سيستم 

   16 MHz :(Clock) ساعت 

جهت برنامه  Flash Memory = 4 Mbit :حافظه 

  SRAM = 64 Kbitنيز  و داده هاي كاليبراسيون و

 400V clamped logic driven 14A IGBT  : سيستم جرقه زني  

 CCP interfaceو  CAN، LEV: سيستم ارتباطي با ساير واحدهاي كنترل الكترونيك 



 

٢١ 

   



 

٢٢ 

 در شرايط مختلف ECUنحوه عملكرد  - ٢- ١- ٤- ٣  

  در زمان استارت موتور •

با عرض ) موج هاي پله اي(را بصورت پالس  فرمان فعال شدن انژكتورها ECU ،استارت زدندر زمان 

مي  سوخت انژكتورها بصورت متناوب شروع به پاشش يكنواخت بدين معني كه .كند مي ثابت صادر

  .نمايند

دما و فشار  و همچنيندماي مايع سيستم خنك كننده  ،با توجه به دور موتوريق شده مقدار سوخت تزر

 توجه به و باتوسط موتور پله اي دور آرام  ،در عين حال مقدار هواي اضافي .ورودي تنظيم مي شود هواي

  . تعيين مي گردد عملكردي موتورپارامترهاي 

مي  توجه به دماي مايع خنك كننده موتور تعيين دور آرام با ،پس از استارت زدن و روشن شدن موتور

  .گردد

  عملكرد در دورهاي مختلف •

 توسط مدت زمان تزريق سوخت ،)و كاهش سرعت شتاب گيري(در زمان تغييرات لحظه اي موتور 

  :انژكتورها بر اساس تغيير در مقادير پارامترهاي زير تعيين مي شود

  )بوسيله سنسور دور موتور(دور موتور  

 )سنسور موقعيت زاويه اي دريچه گازبوسيله (دريچه گاز  وضعيت 

 )بوسيله سنسور فشار هواي مانيفولد ورودي(فشار هواي ورودي  

 )بوسيله سنسور دماي مايع خنك كننده موتور(دماي مايع خنك كننده  

  قطع پاشش سوخت انژكتورها •

مي  بر را از روي پدال گازي خود پاطور ناگهاني ه براننده كه  زماني ،در زمان كاهش سرعت خودرو) الف

  :دلايل زير قطع مي كنده پاشش سوخت انژكتورها را ب ECU ،ددار

  كاهش مصرف سوخت 



 

٢٣ 

    اگزوزكاهش گازهاي آلاينده خروجي  

سوخت  پاشش ،٥٥٠٠ rpmبراي جلوگيري از افزايش بيش از حد دور موتور تقريباً در دور موتور ) ب

  .)، اين مقدار محدودتر مي شودخاص ه در شرايطي البت(مي شود انژكتورها قطع  توسط

  شروع مجدد پاشش انژكتورها •

هنگامي كه دور موتور به مقدار مشخصي مي رسد عمل پاشش سوخت  ،بعد از قطع پاشش سوخت 

  .تا از خاموش شدن موتور جلوگيري شود هدآغاز شمجدداً 

 

 ECU حافظه -٣- ١- ٤- ٣ 

  :قرار دارد ECUدر داخل دو نوع حافظه 

  حافظه موقت) ب      حافظه دائم                ) الف

  

و اطلاعات  ولااز بين نمي رود و در واقع محل قرار گيري جد باتريبا قطع  ECUم ئحافظه دا) الف

نسورهاي مختلف سيستم اطلاعات دريافتي از س توسط آنها ECUاست كه موتور  مربوط به كاليبراسيون

  .مي نمايدرا پردازش 

  .از بين مي رودپس از مدت زمان معيني  باتريبا برداشتن كابل كه  ECUوقت حافظه م) ب

  

  

  

  

  

  

  



 

٢٤ 

  (Sensors) سنسورها  - ٢-٤- ٣

سنسورهاي ، ٤در سيستم انژكتوري تيبا يورو خودرو و عملكردي موتوراندازه گيري پارامترهاي به جهت 

  :به كار گرفته شده اند زير

  

  (Engine Speed Sensor)    يل لنگسنسور دور موتور و موقعيت م  - ١- ٢- ٤- ٣

نقطه ( TDC به ميزان دور موتور و موقعيتر روي پوسته كلاچ نصب شده و اطلاعات مربوط باين سنسور 

را اندازه گيري و به ) ٤و  ١ مرگ بالاي سيلندر

نحوه   .مي نمايد ارسال  واحد كنترل الكترونيك

بدين صورت است كه  اين سنسور عملكرد

 از مقابل ،دار متصل به ميل لنگ انهفلايويل دند

 آن  مغناطيسي  ميدان ،سنسور  مقابل  از  دندانه ها  ور اينعب با   مغناطيسي عبور مي كند و  سنسور

براي محاسبه  ECUاطلاعات اين سنسور  توسط  .تغيير كرده و ولتاژهاي متناسبي را ايجاد مي كند

 .مورد استفاده قرار مي گيرد... جرقه زني و زمان  ،پارامترهاي گوناگوني نظير پاشش سوخت

  

  (Camshaft Sensor)   سوپاپموقعيت ميل  سنسور  -٢- ٢- ٤- ٣

 يا نقطه مرگ بالاي و TDCوظيفه اين سنسور تعيين موقعيت 

سنسور  توسطو تفكيك آن از موقعيت  اندازه گيري شده  ١سيلندر 

  .دور موتور است

سنسورهاي موقعيت ميل  لازم به ذكر است كه به منظور تفكيك

سوپاپ تيبا و پرايد، سنسور تيبا با يك علامت مشخصه سفيد رنگ 

  .متمايز گرديده است

  



 

٢٥ 

  اي هواي وروديسنسور فشار منيفولد و دم  - ٣- ٢- ٤- ٣

(Manifold Pressure and Intake Air Temperature Sensor) 

ه و اطلاعات مربوط به دماي هواي اين سنسور در بالاي مخزن آرامش منيفولد هواي ورودي نصب شد

 تغذيهولتاژ  .ارسال مي نمايد ECUبطور پيوسته اندازه گيري و به  اورودي و فشار هواي داخل منيفولد ر

  .تامين مي شود ECUو توسط  بوده ولتي ٥اين سنسور 

فشار اندازه گيري شده توسط تغيير ولتاژ بازگشتي از سنسور متناسب با 

 .تغيير مي كند )مقاومت متغير با فشار( در اين سنسورموجود  پيزوالكتريك

ECU از اين اطلاعات براي محاسبه موارد زير استفاده مي كند:  

  به موتور وروديجرم هواي  محاسبه 

 تغيير نسبت سوخت به هوا متناسب با بار وارده به موتور و فشار هواي محيط 

 آوانس جرقه 

و  )مقاومت آن با افزايش دما كاهش مي يابد( NTCز نوع كار رفته در سنسور دماي هوا اه مقاومت ب

براي محاسبه جرم هواي ورودي به موتور از  ECU .مي باشد c١٥٠٠تا  c٤٠٠ محدوده كاركرد آن بين

 .اطلاعات اين سنسور استفاده مي كند

  

  (Coolant Temperature Sensor) مايع خنك كنندهدماي سنسور   -٤- ٢- ٤- ٣

مايع سيستم خنك كاري را اندازه گيري و به واحد اين سنسور دماي 

  NTCاز نوع مقاومت اين سنسور  .مي نمايد كنترل الكترونيك ارسال

  . پايه است دوبوده و داراي كانكتور 

  

 

  



 

٢٦ 

  (Oxygen Sensors) اكسيژن هايسنسور  - ٥- ٢- ٤- ٣

 خروجي ازهواي  و سوخت اين سنسور اطلاعات مربوط به مخلوط

  ECU .كند ارسال مي ECU به و نموده گيري ازهاند را موتور

  :كند استفاده مي زير محاسبات براي اطلاعات اين ازنيز 

 هوا و سوخت مخلوط نسبت تصحيح - 

  موتور بهينه عملكرد جهت هوا و سوخت نسبت تنظيم - 

جهت  هوا و سوخت نسبت بهينه مقادير به مربوط توابع - 

   .است شده ذخيره ECU در دائم ورط به كاتاليست مبدل مناسب كاركرد

  
ECU  به صورت كه هوا و سوخت مخلوط بودن رقيق يا بودن غني مربوط به اطلاعات از استفاده با 

 بانيز  و ،كند دريافت مي اكسيژن سنسور از ولت) ٩/٠تا  ٧/٠(و حداكثر ) ٣/٠تا  ١/٠(حداقل  بين ولتاژ

 موتور به ورودي هواي و سوخت نسبت تنظيم هنسبت ب  ECU حافظه در موجود توابع از استفاده

 .نمايد مي اقدام كاتاليست مبدل بهينه جهت عملكرد

  
 ولت 0.5از  كمتر اكسيژن سنسور از ارسالي لتاژو :رقيق مخلوط

  ولت0.5  از بيشتر اكسيژن سنسور از ارسالي ولتاژ: غليظ مخلوط

  
  : ود، از دو سنسور اكسيژن استفاده مي ش٤در موتور تيبا يورو

سنسور اكسيژن بعد از و  (Upstream Oxygen Sensor) سنسور اكسيژن قبل از كاتاليست

  (Downstream Oxygen Sensor)كاتاليست 

  



 

٢٧ 

سنسور اكسيژن قبل از كاتاليست بر روي منيفولد 

دود و در مسير گازهاي خروجي اگزوز بين موتور 

  .و كاتاليست قرار مي گيرد

 
ليست نيز در مسير سنسور اكسيژن بعد از كاتا

اگزوز و بعد از كاتاليست قرار مي گيرد و عملكرد 

از . آن مشابه سنسور قبل از كاتاليست مي باشد

اين سنسور براي مانيتور كردن ميزان راندمان 

كاتاليست در شرايط كاري مختلف استفاده شده و 

   .واهد نمودبا توجه به آن، تصحيح هاي لازم را بر روي مقادير هوا و سوخت اعمال خ

 

  

   (Knock Sensor) )كوبش(سنسور ناك   - ٦- ٢- ٤- ٣

ناك  توسط سنسور اطلاعات مربوط به ميزان ناك در داخل موتور

. يابد انتقال ميو به واحد كنترل الكترونيك  شده گيري اندازه )كوبش(

اي ارتعاشي است كه در اثر احتراق زود هنگام مخلوط  پديده ،ناك

در صورت ايجاد . گردد ايجاد مي سيلندر موتور سوخت و هوا در داخل

استفاده از  اين پديده در داخل سيلندر موتور واحد كنترل الكترونيك با

آن نسبت سوخت به هوا  اطلاعات دريافتي از سنسور ناك، ميزان آوانس موتور را كاهش داده و همزمان با

  .دهد را افزايش مي

 

  



 

٢٨ 

  (Inertia Switch) سوئيچ ثقلي - ٧- ٢-٤- ٣

سوئيچ ثقلي و يا سوئيچ قطع اضطراري جريان سوخت بر روي 

در خودرو كه كمترين ) Fire wall-ديواره آتش(سيني جلوي پا 

شديد و  اين سوئيچ در تصادفات. ارتعاشات را دارد نصب شده است

و كند  ارسال ميسيگنالي  ECUواژگوني خودرو به يا در زمان 

ECU گرهاي اصلي مانند مدار پمپ بنزين، انژكتورها و كويل را غير فعال ميعمل ،با توجه به اين سيگنال 

در خودروهاي مجهز به پمپ بنزين برقي، عدم قطع جريان برق به پمپ در زمان تصادف و يا . كند

  . در خودرو گردد تواند سبب بروز آتش سوزي واژگوني خودرو مي

  

  سوئيچ پدال كلاچ - ٨- ٢-٤- ٣

ECU بدين اقع تعويض دنده را تشخيص داده و توسط اين سوئيچ، مو

آلودگيهاي ناشي از تغييرات ناگهاني دريچه گاز را كاهش داده و  ترتيب،

  .همچنين باعث بهبود قابليت رانندگي مي شود

  

 

  



 

٢٩ 

  (Actuators) عملگرها  - ٣-٤- ٣

 تورشرايط عملكردي مو كنترلجهت رفته  كاره عملگرهاي ب، ٤مديريت موتور تيبا يورودر سيستم 

  :عبارتند از

  

 (Main & Pump Relay) اصلي و رله پمپ بنزينرله   -١- ٣-٤- ٣

  .بر عهده دارد را در شرايط مختلف  وظيفه تغذيه جريان الكتريكي به سيستم انژكتوري را رله اصلي

متصل شده  )ريدسته سيم بات(موتور  به دسته سيمدر جعبه رله  راهه ٤انكتور توسط يك ك اصليرله 

  :مرحله عملكرد مي باشد دوداراي است و 

هيچگونه ولتاژي به سيستم انژكتوري نرسيده و باعث مي  :يا فعال بون سوئيچ ثقلي يچ بستهسوئ) الف

   .موتور در وضعيت خاموش باشدشود 

   .رله اصلي را فعال مي كند تا ولتاژ به سنسورها وعمگرها برسد ECU ،در حالت سوئيچ باز: سوئيچ باز) ب

موتور  - سوئيچ باز  ،سوئيچ بستهتغذيه پمپ الكتريكي در شرايط مختلف مانند  وظيفه ،بنزين پمپرله 

   .موتور روشن را برعهده دارد -و سوئيچ باز  خاموش

سه صل شده است و داراي وراهه در جعبه رله  ٤انكتور توسط يك ك پمپ بنزين نيز مانند رله اصليرله 

  :مرحله عملكرد مي باشد

توسط سوپاپ برگشت در حد  ،فشار درون ريل ورله پمپ بنزين خاموش مي باشد : بستهيچ سوئ) الف

  .مي شودثابتي نگه داشته 

ثانيه  ٥الي  ٣به مدت  بنزين رله پمپ ،كه سوئيچ باز مي گردد موقعي: سوئيچ باز و موتور خاموش )ب

  .فعال مي گردد وسپس خاموش مي شود ECUتوسط 

فعال مي دائماً رله پمپ  ،در اين حالت براي تامين سوخت مورد نياز موتور :سوئيچ باز و موتور روشن )ج

  .باشد 



 

٣٠ 

  

  

  (Canister Purge Valve) كنيستر برقيشير  -٢- ٣-٤- ٣

كنترل  وسيله واحده با استفاده از شير برقي كنيستر كه ب

شود امكان بازيافت بخارات بنزين  الكترونيك، كنترل مي

. گردد نيستر، فراهم ميجذب شده از باك در داخل ك

بخارات بنزين  ،ترتيب در زمان باز شدن اين شير بدين

موتور شده و در داخل سيلندر مصرف  وارد ،وجود دركنيستر از طريق مسير هواي ورودي به موتورم

   .شوند مي

 حوزه يك ECU از شده دريافت پالسهاي الكتريكي .شود مي كنترل ECU بوسيله نوئيدلوس اين

 بالا سمت به و شده آن تحريك هسته نتيجه در و كرده ايجاد برقي شير پيچ سيم را در يمغناطيس

 زدن، هنگام استارت در ترتيب بدين .نمايد مي متصل خروجي كانال به ورودي را وكانال ميشود كشيده

روي  كه كانالي بوسيله را كنيستر مخزن در شده بنزين انباشته بخارات تا كند مييك تحر را نوئيدسول

 .كند هدايت ورودي منيفولد به دارد قرار آرامش مخزن

 

   



 

٣١ 

   (Instrument Panel) جلوآمپر -٣- ٣-٤- ٣

و جلوآمپر از حالت ارتباط  ECU، ارتباط بين )٣بر خلاف خودروهاي تيبا يورو( ٤در خودرو تيبا يورو

عقربه هاي موجود  لذا بسياري از نشانگرها و. در آمده است CANمستقيم سيم به سيم به شكل شبكه 

  .راه اندازي مي گردند) CANو از طريق شبكه ( ECUدر جلوآمپر به طور مستقيم توسط 

  .آمده است بعدتوضيحات بيشتر در اين خصوص در بخش 



 

٣٢ 

 CANشبكه ارتباطي  -٤

  

 CANآشنايي با شبكه  -١-٤

اي نهايي و طراحي شد و بعد از آزمونه BOSCHتوسط شركت  ١٩٨٦اين سيستم ارتباطي در سال 

 Mercedes شركت  Sبر روي خودروهاي كلاس  ١٩٩١تهيه استانداردهاي لازم براي اولين بار در سال 

Benz اين شبكه ارتباطي،  امكان رد و بدل داده با سرعت زياد و قابليت اطمينان بالا را . استفاده شد

ر اساس اولويت تعريف شده اين تبادل داده ب. فراهم ميسازد ) هاnode(براي تك تك عضوهاي شبكه 

  . براي هر يك از اعضا و همچنين درخواست و پاسخ دوطرفه طراحي و پياده سازي شده است

ها nodeنماي كلي قرار گيري  روبرو،شكل 

  .را نشان ميدهد CANدر شبكه 

  
نكته قابل توجه اين كه، جهت جلوگيري از 

انعكاس و اثرات متقابل سيگنالها بر روي 

  .در دو انتهاي شبكه قرار مي گيرد (Termination Resistor)دو مقاومت  خط داده ها،

  
  . CAN_Lو  CAN_H: عبارتند از CANپين هاي اختصاص يافته به شبكه 

  .داراي اين دو پين هستند CANهاي موجود در شبكه  nodeدر واقع، هر يك از 

، يك پين ديگر  (Shielded Twisted Pair)دار در صورت استفاده از سيم هاي شيلد

(CAN_GND) نيز مورد استفاده قرار مي گيرد.  

 UTP (Unshielded Twisted Pair)خودروي تيبا از نوع  CANسيمهاي استفاده شده در شبكه 

 .مي باشد

  



 

٣٣ 

 در خودرو تيبا CANشبكه  -٢-٤

اصلي سيستم  nodeبه شكلي است كه سه  ٤خودرو تيبا يورو CANآرايش استفاده شده در شبكه 

 و جلوآمپر بر روي يك زوج سيم مشترك قرار گرفته و اطلاعات مورد نياز خود را از ECU ،ABSمل شا

ابتدايي و  nodeو جلوآمپر به عنوان دو  ECUدر اين آرايش،  .طريق اين دو سيم دريافت مي كنند

ار مي گيرد و اهمي در دو انتهاي خط قر ١٢٠بنابراين دو مقاومت . انتهايي سيستم در نظر گرفته شده اند

  .اهم بر روي شبكه وجود خواهد داشت ٦٠مقاومت معادلي برابر با 

  

  

 تغييرات سيستم -١ -٢-٤

  :عبارتند از ECUدر  CANپين هاي اختصاص يافته به شبكه 

B57 : CAN1_L 

B88: CAN1_H 

دل ، معاABSماژول  ٢٦و  ١٤و پين هاي جلوآمپر  كانكتور سفيد رنگ ١٣و  ١٢به ترتيب پين هاي 

متناظر با اطلاعات در دسته سيم جديد، تك سيمهاي  ذال .مي باشند CAN_Lو  CAN_Hخطوط 

براي جلوآمپر ارسال مي  ١٣و  ١٢، حذف شده و داده ها از طريق پينهاي CANارسالي بر روي شبكه 

  .گردند



 

٣٤ 

  
  

  :ارسال خواهند شد، عبارتند ازبراي جلوآمپر  CANكه از طريق خط اطلاعاتي 

 دماي آب - ٥  وتوردور م - ١
 (Hot Lamp)چراغ هشدار دماي آب  - ٦  سرعت خودرو - ٢
٣ - ODO ٧ - MIL Lamp 
  گيج بنزين - ٨  ميزان مسافت پيموده شده - ٤
  
  

اما به . مهمترين مزيت عمومي استفاده از اين سيستم، كاهش قابل توجه حجم دسته سيمها مي باشد

وي خودروي تيبا، دو سنسور از مجموعه سنسورهاي واسطه استفاده از اين شبكه به طور مشخص بر ر

  :خودرو نيز حذف گرديده است

  )بر روي سر سيلندر(فشنگي دماي آب موتور  -١ 

به واسطه سنسور دماي آب ( ECUبه دليل موجود بودن اطلاعات دماي مايع خنك كننده موتور در 

- CTS( همين اطلاعات از طريق شبكه ارتباطي ،CAN  توسطECU لوآمپر ارسال مي شودبه ج.  

  )بر روي پوسته گيربكس(سنسور سرعت خودرو  - ٢

از طريق سنسورهاي مربوط به  ABSاطلاعات سرعت خودرو، در خودروهاي مجهز به سيستم   

  .ارسال مي گردد...) ، جلوآمپر و ECU(اين سيستم به واحدهاي مربوطه 



 

٣٥ 

  
نصب شده بر روي چرخها براي  نيز، اين اطلاعات از طريق سنسور ABSدر سيستمهاي غير 

ECU  ارسال شده و ECUاطلاعات را در اختيار جلوآمپر قرار خواهد داد.  

  
و  ECUبر روي خودرو، اطلاعات سرعت خودرو از طريق  ABSبه طور كلي، صرف نظر از وجود ماژول 

  .براي جلوآمپر ارسال مي گردد CANبر روي شبكه 

  

  



 

٣٦ 

 (ODO)ه توسط خودرو محاسبه مسافت پيموده شد - ٢ -٢-٤

و جلوآمپر با هم  ECU، مسافت پيموده شده توسط خودرو در هر دو ماژول ٤در خودروي تيبا يورو

  .مقايسه شده و در مواقع لزوم، با تقريب نسبتا خوبي در هر دو به روزرساني مي گردد

  

ه مقادير مسافت ، و در شرايطي ك)يا جلوآمپر ECU(در صورت تعويض هر يك از ماژول ها  -مهم تذكر

ثبت شده تفاوت معناداري بيش از مقدار معمول داشته باشند، طبعا تنها يكي از اين مقادير معتبر مي 

  .در چنين شرايطي اين مقدار معتبر بايد در ماژول ديگرنيز ثبت گردد. باشد

  :دو حالت ممكن براي اين امر به شرح زير است

از مقدار ثبت شده در جلوآمپر باشد، اين مقدار بلافاصله  ، بيشترECUاگر مقدار مسافت موجود در  - ١

 .در جلوآمپرنيز ثبت خواهد شد

نيز مسافت پيموده ، كمتر از مقدار ثبت شده در جلوآمپر بوده و ECUاگر مقدار مسافت موجود در  - ٢

 گردد، مقدار محاسبه شده در) 10Kmدر حال حاضر (شده پس از لحظه تعويض بيش از مقدار مشخصي 

  .نيز ثبت خواهد شد ECUجلوآمپر، در 

به اين ترتيب، از آنجايي كه ممكن است در خدمات پس از فروش از يك جلوآمپر تست جهت بررسي 

  .بايد مورد توجه قرار گيرد ECUمشكلات احتمالي استفاده گردد، حساسيت بيشتري در به روز رساني 

صب شده بر روي خودرو به طور قطع دائمي مي باشد، لذا تنها با حصول اطمينان از اين امر كه جلوآمپر ن

  .عمل به روز رساني انجام خواهد گرفت

   



 

٣٧ 

 
M1 : مقدار مسافت ثبت شده درECU  

M2 :مقدار مسافت ثبت شده در جلوآمپر   

M2' : مقدار مسافت ثبت شده در جلوآمپرقبل از تعويضECU  

Mth : مقدار تفاوت پيش فرض در مسافت هاي ثبت شده جهتupdate  شدن ماژول ها(10 Km)   

Dth : حداقل مسافت طي شده قبل ازupdate  شدن مقدارECU با مقدار جلوآمپر (10 Km)    

  

  

  



 

٣٨ 

 مشخصه هاي عيب يابي -٣-٤
  

 مشخصه هاي بروز خطا -١ -٣-٤

جلوآمپر به عنوان   ، ارسال اطلاعات بهCANدر صورت بروز قطعي يا هر گونه مشكل ديگر در شبكه 

  . خودرو براي راننده، قطع خواهد شد علائم رنمايشگ

روشن شده و تمامي گيجها در  MILدر اين حالت، استراتژي جلوآمپر به اين شكل خواهد بود كه چراغ 

به حركت خود  Limp Homeدر چنين شرايطي، خودرو نيز در مد . وضعيت صفر قرار خواهند گرفت

  .ه سريعا به تعميرگاه مراجعه نمايددر اين شرايط ضروريست رانند .ادامه خواهد داد

  
 كدهاي عيب يابي - ٢ -٣-٤

شروع ميشوند استفاده  Uاز كدهاي عيب يابي استاندارد شده كه با حرف  CANبراي عيب يابي شبكه  -

  .خواهد شد

پيشنهادي، سه كد به شرح زير براي عيب يابي سيستم در نظر گرفته  CANدر سيستم ارتباطي شبكه  -

  .شده است

  شرح خطا  عيب يابي خطا كد

U0073  قطع خط ارتباطيCAN 
U0155 قطع ارتباط با واحد جلوآمپر  
U0121  قطع ارتباط با واحد كنترلABS 

 



 

٣٩ 

  ٤تيبا يورو EMSشماتيك  نقشه -٥

  .مي باشد ٤به كار رفته در تيبا يورو ECUپين مربوط به  ٩٠كانكتور شكل زير، نشان دهنده 

را با سنسورها  ECUكه نحوه ارتباط  ،٤سيستم تيبا يورو EMSشه شماتيك نق نيز صفحه بعددر شكل 

  . آورده شده است ،و عملگرها نشان مي دهد

  
  



 

٤٠ 

  



 

٤١ 

  ٤تيبا يوروشرح كانكتورهاي كيت انژكتوري  -٦

 شكل كانكتور دسته سيم قطعه
تعداد 
 پايه

 وظيفه پايه

 كانكتور عيب ياب
 

١٦ 
4 → GND 
5  →  GND 
16  → +12V  

 ور دور موتورسنس 
(Engine Speed Sensor)  

 

٣ 
1→ SIG 
2 → SIG 
3 → GND 

سنسور فشار داخل مانيفولد 
 و دماي هواي ورودي

(TMAP) 
 

٤ 
1 →  MAP 
2 → +5 V 
3 →   ATS 
4 →  GND 

 دريچه گازموقعيت  سنسور
(Throttle Position 

Sensor) 
 

٣ 
1 →  GND 
2  →  +5V 
3   →  SIG 

  آبسنسور دماي 
(Water Temperature 

Sensor) 
 

٢ 1 → SIG 
2 →  GND 

 سنسور ضربه
(Knock Sensor)   

 

٢ 1 →  SIG 
2 →  GND 

 سوپاپسنسور موقعيت ميل 
(Camshaft Sensor)  

 

٣  
1→ GND 
2 →  SIG 
3 →  +12V 



 

٤٢ 

  سنسور اكسيژن
(Oxygen Sensor)  

  

٤  
1 → GND 
2 →  SIG 
3 →  Heater 
4 → Heater   

  

 ٤  
1 → GND 
2 →  SIG 
3 →  Heater 
4 → Heater   

  جرقه زني كويل
(Ignition Coil)  

 

٢  
1  → +12V 
2  →   SIG 
  

  

٢  1  → +12V 
2  →   SIG 

 انژكتور
(Injector)  

 

٢  1 →  SIG 
2 →  +12V 

 شير برقي كنيستر 
(Canister Purge Valve)  

 

٢  1  →  SIG 
2  → +12V 

 موتور پله اي
(Stepper Motor)  

 

٤  
1 →  A 
2 →  B 
3 →  C 
4 →    D  



 

٤٣ 

  كلاچ سوئيچ
(Clutch Switch) 

 

٢  1  →  +12V 
2  →   SIG 

  سوئيچ اينرسي
(Inertia Switch) 

 

٣  1  →  +12V 
3  →   SIG 

ECU (Siemens) 
 

٩٠ 
 به نقشه شماتيك 

 .مراجعه كنيد

  

 




